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HOO LOOMINE
SUSINIKDIOKSIIDI  KOGUMISE JA SAILITAMISE

PIKAAJALISEKS KASUTUSELEVOTUKS
KESK- JA IDA-EUROOPA PIIRKONNAS

Hiljutised edusammud mitmes olulises valdkonnas (nt taastuvad energiaallikad,
energia salvestamine, elektrisdidukid) on véimaldanud mérkimisvaérselt vdhendada kasvuhoonegaaside
(KHG) koguseid, kuid need ei ole piisavad Pariisi kokkuleppega kooskdlas oleva dekarboniseerimise
eesmarkide saavutamiseks aastaks 2030. Seda tunnistab Rahvusvaheline Energiaagentuur oma
tehnoloogiahinnangutes ja mitmesugustes modelleerimisuuringutes, mille on Iabi viinud nii Euroopa Liidu
institutsioonid kui ka séltumatud teadlased. Sisinikdioksiidi kogumise ja ladustamise (CCS)! kasutuselevott
vdimaldab vahendada tddstuslike heitgaaside koguseid, pakkuda vahese sisinikdioksiidiheitega tddstuslikku
soojust ja parandada energiajulgeolekut, vdimaldades juhitavatel energiaallikatel jatkata t66d madalamate
heitkogustega. Selle ulatuslik rakendamine nduab aga pikaajalist poliitikaraamistikku. Praegu ei ole
sUsinikdioksiidi kogumise ja ladustamise teemat Kesk- ja Ida-Euroopa riikide kliimapoliitika raames sivitsi
arutellu vdetud. See vbib viia ebavérdsete edusammudeni CCS tehnoloogiate rakendamisel le Euroopa,
suurendades jarelejdudmiskulusid ja jattes kasutamata vdéimalused riikliku arengu ning piirkondliku koost66
jaoks. Kaesolev CCS4CEE projekt aga vastandub sellele stsenaariumile.

Projekti eesméark on taaselustada arutelu sisinikdioksiidi kogumise ja ladustamise
pikaajalise kasutuselevotu lle Kesk- ja lda-Euroopa piirkonnas, mis toob kaasa uued poliitikad ja Ghisprojektid.
Eeldatakse, et téenditel péhineva konsensuse saavutamine peamiste sidusriihmade vahel sillutab teed
konkreetsete poliitikameetmete ja ettevotmiste rakendamisele. Eesmark saavutatakse, ihendades riiklikult ja
piirkondlikult labiviidud teadust66d kommunikatsiooni- ja teavitustegevustega ning véimekuse suurendamise
meetmetega mis keskenduvad slsinikdioksiidi kogumise ja séilitamise digeaegse kasutuselevétu ja sellega
seotud rahvusvahelise koostd6 tahtsusele.

Projekt hélmab 11 riiki Kesk-ja Ida-Euroopas: Poolat, T$ehhit, Slovakkiat,
Ungarit, Sloveeniat, Horvaatiat, Rumeeniat, Leedut, Latit, Eestit ja Ukrainat.

' Susinikdioksiidi kogumine ja sailitamine viitab "CO puiddmisele2 toostusrajatistest, selle transportimisest ladustamiskohta
ja suunamisest sobivasse maa-alusesse geoloogilisse formatsiooni alaliseks ladustamiseks", nagu on maaratlenud
Euroopa Komisjon. Teisest kiljest on sUsinikdioksiidi kogumisel ja kasutamisel (edaspidi CCU) plutud CO:2
transporditakse rajatisse vOi tootmisesse, kus sellele kasutus leitakse. CCU-I on fundamentaalsed erinevused, mis
tulenevad pitud ja transporditud CO2 saatusestz — CCU-s kasutatakse seda toodetena, samas kui sisinikdioksiidi
kogumises ja sailitamises séilitatakse seda alaliselt maa-alustes geoloogilistes formatsioonides. CCS4CEE projekti
pohirdhk on slsinikdioksiidi kogumisel ja sailitamisel.
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Projekt viiakse ellu nelja sidusriihma poolt Kesk- ja lda-Euroopa piirkonnast koost6ds ekspertpartneriga
Norrast:

\‘A" WiseEuropa on séltumatu méttekodade instituut, mis asub Varssavis. WiseEuropa on
WiseEuropa Projekti partner ja t66 koordinaator Poolas, Horvaatias ja Sloveenias.

e e EUrOOpPA Integratsiooni Instituut on mittetulunduslik, erapooletu ja s6ltumatu méttekoda, mis
@ Furgpeen keskendub Euroopa integratsioonile ja Uhtekuuluvusele. Euroopa Integratsiooni Instituut
"N koordineerib to6d Téehhi Vabariigis ja Slovakkias.

CIVITTA on juhtiv juhtimiskonsultatsioonifirma Kesk- ja Ida-Euroopas. Civitta koordineerib

CIVITTA t66d Leedus, Latis, Eestis ja Ukrainas.
Energy Policy Group on mittetulunduslik ja erapooletu séltumatu méttekoda, mis asub
As 1w Bukarestis. EPG koordineerib t66d Rumeenias ja Ungaris.

— Bellona Foundation (ekspertpartner) on séltumatu mittetulundusihing, mille eesmérk on
BELLONA pakkuda eksperditeadmisi klimamuutuste kisimuses, tuvastades ja rakendades
B L RO P gatkusuutlikke keskkonnalahendusi.

Projekti kolm etappi on jargmised:

1. Lé&htepunkti kindlaksmaaramine: tehnoloogiliste voimaluste praeguse olukorra ja potentsiaali, samuti
Euroopa poliitikamaastiku ja riiklike olude hindamine (3. t66pakett, 2021);

2. Riiklike tegevuskavade ning piirkondliku koostdd tegevuskava véljatdétamine sUsinikdioksiidi
kogumise ja sdilitamise rakendamiseks Kesk- ja Ida-Euroopa piirkonnas (t66pakett nr 4, 2022);

3. Tegevuskavade rakendamise toetamine vorgustike ja voimekuse suurendamise erinevate
teavitusUrituste kaudu (5. té6pakett, 2023).

Projekt on suunatud riiklikele ja kohalikele poliitikakujundajatele, ettevétlussektorile, teadusasutustele ja
kodanikutihiskonnale. See toetab sotsiaalselt aktsepteeritud asjakohase poliitika, teadus- ja arendustegevuse
ning kasutuselevotu kombinatsiooni tekkimist. Projekt toob I6ppkokkuvéttes kasu Kesk- ja lda-Euroopa
Uhiskondadele, toetades slsinikdioksiidi kogumise ja sailitamise tehnoloogiate digeaegset rakendamist, mis
tagab sujuva Glemineku vahese CO2 heitmega Uhiskonnale ning tddstussektorile.

Projekti rahastab EEA ja Norra piirkondliku koostd6 toetusfond (projekti nr. RF-
COOPERATION-0015).

Lisateave projekti kohta, sealhulgas riiklikud ja piirkondlikud aruanded ja
tulemused, on kattesaadavad projektiveebisaidil: ccs4cee.eu


https://ccs4cee.eu/
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CCS kasutuselevotu voimalused ja
takistused Eestis

CCS4CEE PROJEKTI RIIGID

Projektiriikide 16ikes on kindlaks tehtud mitu sisinikdioksiidi kogumise ja sdilitamise seisukohast olulist
Uhisosa:

o Paljud projektiriigid séltuvad tddtleva t66stuse sektorist, samas kui nende energiatootmine sdéltub
suuresti fossiilkiitustest. Soltuvus fossiilkltustest ja ebakindlus heitkoguste vdhendamise eesmarkide
saavutamisel ning dekarboniseerimise plaanide tdhtaegade puudumine loob tingimused, et Kesk- ja
Ida-Euroopa piirkonnas ei saa valistada energiasektori stsinikdioksiidi kogumist ja séilitamist.

e Projektiriikide emiteerijate CO: transportimiseks ladustamiskohtadesse on mitmeid erinevaid viise,
kuid COz2 jaoks vajalik infrastruktuur enamikel juhtudel puudub.

o Projektiriikidest on CO2 geoloogilise ladustamise ja séilitamise hinnanguline potentsiaal kdige suurem
Ukrainal, kellele jargnevad Rumeenia ja Poola. Siiski on vaja taiendavaid uuringuid, et tdpsustada
teadmisi ladustamisvdimaluste kohta, mis sageli tuginevad teoreetilistele hinnangutele.

o Enamikul projektiriikidel on teatav sUsinikdioksiidi kogumise ja sailitamise uurimise (ja testimise)
kogemus ning ekspertiis. Tulevaste projektide elluviimist toetaks tdiendav oskusteave ja
rahvusvahelise koostdd kogemus.

e Projektiriikide regulativne keskkond on pigem véhe arenenud ning paljud ei suuda tagada
susinikdioksiidi kogumise ja séilitamise kindlust, eriti ladustamise ja transpordi osas.

e CCSi arendamist toetavad rahastusmeetmed on Euroopa Liidu tasandil kattesaadavad ning sellised
raamistikud nagu Uhishuviprojektid (Projects of Common Interest) voivad tépselt sobida
suuremahuliste piirkondlike stsinikdioksiidi kogumise ja sailitamise projektide jaoks.

o Paljud projektiriikide valdkonnaesindajad suhtuvad sUsinikdioksiidi kogumise ja sailitamise
kasutuselevdtul potentsiaali teatud ettevaatlikkusega. Peamisteks pdhjusteks on CCSi-ga kaasnevad
suured kulud, valitsusasutuste teadmatus ning ebakindlus otsuste vastuvétmisel ning selge teotuse ja
rahastamise toetamine. Paljud asjaosalised pooldavad pigem pikaajaliste CCU lahenduste
arendamist, kuivord sellega kaasnevad kulud, riskid ning keerukus on vaiksemad kui CCS
tehnoloogiate arendamisel.

e Projektiriikides puudub (ldise avalikkuse ning ka asjaosaliste teadlikkus ja kogemused CCSi
teemadel, mis tehnoloogiate arengut ning kasutuselevottu markimisvaarselt parsivad.
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EESTI

Eesti olukorra péhjal koostatud aruande jareldused sUsinikdioksiidi kogumise ja sailitamise kasutuselevétu
peamiste voimaluste ja takistuste kohta:

e Eesti CO:2 heitmete koguhulk on aastate jooksul markimisvéarselt vdhenenud. Alates 1990. aastast
on heitgaaside kogused véhenenud rohkem kui 71%. L&hiaastatel voib energiakriisi ja pdlevkivi
jatkuva kasutamise tdttu oodata méningat kasvu, kuivdrd suurem osa Eesti heitmetest tuleb
energiasektorist (Joonis 1).

CO, EMISSIONS IN ESTONIA BY SECTORS

Il Energy 99.2%

[ Industrial processes Agriculture and waste 0.1%
and product use (0.7%
SR gt At o Other sectors 0_2%—|I
Agriculture and waste 0.1% | ~— Energy use by industry 3.4%

Mineral 0.5% —| Combustion of fuels for Industrial processes, inc
Coment, lime, glass ||| | for refining of petroleum products

Transport 14.8% ——
~— Power and heat 28.5%

Suprly of power and heat 10 the public

0% 982,

Energy use by other sectors 15.2% ——-

15

Mt CO, (2020)*

catban capture and starage BECL‘-&‘_: Data source: Eurapean Environment Ageney (2028), infegraphics by Fakta o klimatu

SuUsinikdioksiidi kogumise ja sdilitamise potentsiaali hindamiseks on kasulik keskenduda CO: peamistel
emiteerijatel, kuna sellised heitetekitajad on kéige sobivamad antud projekti skoopi ning on ka kdige rohkem
tegelenud teadus- ja arendustegevustega CCS valdkonnas Siin saab eristada Uht suurt td6stuslikku
heitmerikast sektorit — energiatootmist. Energiasektori suurimad CO:2 emiteerijad Eestis on Enefitile kuuluvad
elektrijaamad. Kolm elektrijaama koos Auvere pdlevkividli rafineerimistehasega tekitasid 2021. aastal ligi 5
000 kt COz2 ekvivalenti. Teine markimisvadrne emiteerija on pdlevkivist energia ja kemikaalide tootja Viru
Keemia Grupp, mille koguheide oli 2021. aastal 1337 kT CO2 ekvivalenti. Ule 90% Eesti CO2 emissioonist
ettevotte tasandil toodavad need kaks suurimat ettevotet.
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THE BIGGEST EMITTERS IN ESTONIA

EU ETS covered emissions of greenhouse gases in 2021
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[Jata souree: EU ETS (2027), infographics by Fekla o klimatu

o Eesti riiklikes planeerimisdokumentides ei ole praegu, arvestades suuri kulusid ning hindamata
keskkonnamdju, susinikdioksiidi kogumise ja séilitamise lahendusi ette ndhtud. Teisalt on CCU
lahendused riiklikes planeerimisdokumentides esitatud moénevérra olulisema potentsiaaliga, kuid
praeguses olukorras on nende tase siiski minimaalne. Keskkonnavaldkonna arengukava aastani 2030
(hetkel koostamisel olev arengukava, mis eeldatavasti 2023. aasta teises pooles vastu voetakse)
kasitleb sisinikdioksiidi kogumist ja sdailitamist kui 0ht véimalikku viisi sUsinikuheitmete
vahendamiseks, kuid see ei sisalda konkreetsemat tegevuskava, mis vdimaldaks selliseid lahendusi
Eestis efektiivselt rakendada.

e Hetkel on peamine takistus, mis mojutab susinikdioksiidi kogumise ja sédilitamise arengut
digusraamistikus, CO2 ladustamise keeld. Kuigi Eesti on muutnud kehtivaid digusakte, et rakendada
direktiivi 2009/31/EU CO2 geoloogilise sailitamise kohta, on endiselt CO2 ladustamine maismaal ja
avamere geoloogilistes struktuurides, vélja arvatud teadus- ja arendustegevuse eesmargil keelatud

o Uldiselt on sidusrithmad kiillaltki histi informeeritud siisinikdioksiidi kogumise ja ladustamise
voimalustest ning teavad sellega kaasnevaid peamisi véimalusi ning takistusi. Vaatamata sellele, on
enamikul sidusriihmadest, kelle jaoks selliste tehnoloogiate kasutuselevétt voib olla asjakohane,
vastuoluline. See tuleneb peamiselt sUsinikdioksiidi kogumise ja ladustamise tehnoloogiate
arendamise ning rakendamisega seotud majanduslikest aspektidest ning muudest piiravatest
teguritest. Erandiks on Enefit, kes on CCS tehnoloogia arendamisega hasti kursis ning pooldab laias
pildis vastavate tehnoloogiate arendamist. Enefit on oma pdlevkivi tootmiseks valja t66tanud CO2
kogumise tehnoloogia, kuid on erinevate polevkivi tootmise tehnoloogiate t6ttu rakendamise tdhtaega
pikendanud. Projekti elluviimise ks peamiseid pdhjuseid on tootjapoolne tehnoloogia rakendamisega
seotud efektiivsuse ning tdhususe tagamine.
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Projektis osalenud sidusriihmad on téstatanud COz2 séilitamise potentsiaali naaberriikides Baltikumis,
kus potentsiaal CO2 ladustamiseks on suurem. Paraku tdnasel p&eval aga CO: transportimiseks
vajalik taristu on arendamata ning selle ehitamiseks peab nii rilkk kui erasektor tegema
markimisvaarseid investeeringuid. Seetbttu on asjaosaliste Uheks peamiseks ideeks terve
vaartusahela raames valja té6tada infrastruktuuri- ja logistikakava.

Geoloogilised tingimused ei véimalda Eestis CO. ladustamist, kuna Eesti asub Laanemere

settebasseini idaservas, kus paksus ulatub vaid 800 meetrini. CO2 sailitamiseks mdeldud sobivad

pdhjaveekihid asuvad aga stigavamal kui Eesti vesikond.

Projekti kaigus toimunud mitmetel sidusriihmade intervjuudel ja seminaril r6hutati CCU véimalust

rohkem kui siisinikdioksiidi kogumist ja sailitamist ning leiti, et see on optimaalsem variant Eestis

toodetud CO:2 emissiooni mahtudele ning on rohkem vastavuses ringmajanduse péhimdtetega.

Téanasel péeval olemasoleva info pohjal ei ole CCS-tehnoloogiatega seoses kindlat avalikku

kuvandit kujunenud, kuna sektori areng on Eestis olnud piiratud.

Kokkuvotlikult voib sidusrithmade seisukohad jagada kahte kategooriasse:

o Suunanaitajad — Osad sidusriihmad ning sektorite esindajad ndevad siisinikdioksiidi kogumise ja
ladustamise potentsiaali lahitulevikus reaalsusena ning jarjepidevalt té6tavad selle nimel. Kbige
lootustandvam on olnud Enefit Grupp koos Tallinna Tehnikaiilikooli ja Tartu Ulikooli teadlastega.
Koostdés on vélja valitud ning piloteeritud 1-2 tehnoloogilist lahendust, mis on pdlevkivitddstuses
kasutamiseks kergesti skaleeritavad. Sellegipoolest on Eestis sailitamise véimalus minimaalne,
mistdttu taandub esmane klsimus tervele vaartusahelale laiemalt, mida teha pldtud CO2-ga.
Seega voib huvigruppe kirjeldada kui valdkonna suunanéitajaid, kuid vorreldes teiste riikidega on
Eesti astunud vdhe samme, et CCS-tehnoloogiatega edasi liilkuda.

o Suurema osa Ulejaéanud projektis osalenud huvigruppidest on teema osas passiivsed. CCS teema
passiivsuse seisukoha peamised pohjused on majandusliku tasuvuse ning geoloogilise
potentsiaali puudumine ja ebakindlus tulevase makromajandusliku véljavaate suhtes. Passiivse
hoiakuga osalised kannavad kisimuste fookuse sageli edasi avalikele institutsioonidele/riigile kui
tervikule, kes peaksid Uldpildis vétma esmalt suurema riikliku seisukoha. Nende hinnangul on
peamiseks pobhjuseks, miks otsuseid ei tehta seotud otsustusvbimetusega lisada riiklikesse
energia- ja klimakavadesse kindel dekarboniseerimiskava ning sisinikdioksiidi kogumise ja
ladustamisega seotud pohimotted. Samuti pole mdned asjaosalised veel votnud kindlat
seisukohta CCS-i poolt vdi vastu, kuna nad usuvad, et kisimus seisneb sligavamal
polevkivitddstuses ja selle tulevikus Eestis. Kui praegune poliitiline hoiak, kus CO2 kogumise ja
ladustamise tehnoloogiaid peaks kasutama ainult biomassil péhinevate heitmete plidmiseks, siis
ei ole need taielikult sobivad pbélevkivi kasutavate energiatootjate jaoks, mistottu ei ole ettevotted
ajendatud ka investeeringuid tehnoloogiate rakendamiseks antud valdkonnas tegema.

Peale CCS4CEE projekti kolmanda t6&paketi raames avalikustatud Eesti riikliku aruannet, on CCS ja CCU
valdkonnas toimunud mdningane areng:

Enefit on avalikult teatanud oma sisinikdioksiidi piiidmise tehnoloogia arendamisetegevustest. Koos
Tallinna Tehnikadlikooli teadlastega on hinnatud erinevaid tehnoloogiad lahtudes nende valmidusest
ning hinnatud nende kasutatavust Enefiti tootmisprotsessis. Lisaks sellele on tegeletud vastavate
tehnoloogiapakkujate tuvastamisega. Samaaegselt CO2 puldmistehnoloogia arendusega on Enefit
analtiisinud ka tana teada olevaid CO: transpordi ja ladestamise vdimalusi ning koos Tallinna
Tehnikaulikooli teadlastega koostanud véimalike CO2 kasutamise véimaluste Ulevaate.

CCU valdkonnas on mitmed ettevétted hakanud otsima meetodeid ja tehnoloogiaid toodete jaoks, mis
edendavad ringmajandust ja sisinikdioksiidi kogumist.

Péhjalikuma hinnanguga sisinikdioksiidi kogumise, ladustamise ja kasutamise hetkeolukorra, varasemate
kogemuste ja potentsiaalile Eestis ning teistes projektiriikides saab tutvuda projekti kodulehel: ccs4cee.eu


https://ccs4cee.eu/
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Strateegiline tegevuskava CCS
tehnoloogia ulatuslikumaks
kasutuselevotuks Eestis

Varasemate kogemusete ning CCS potentsiaali hindamise pdhjal koostati riiklik strateegiline tegevuskava,
milles anti Ulevaade kuidas CCS tehnoloogia tulevikus areneks ja millistes soodustavates tingimustes see
toimuks. Teekaart annab Ulevaate erinevatest poliitilistest tegevustest, alates teadus- ja arendustegevusest
kuni soodustavate poliitiliste ja finantsraamistike loomiseni, &rilisteks eesmérkideks. Kuigi tegevuskava
eesmark on luua soodne keskkond CCS tehnoloogial pohinevate projektide elluviimiseks, keskendutakse
selles ka tegevustele ning vdimalustele, kuidas riiklikud sidusrihmad (valitsused, teadusasutused,
akadeemilised ringkonnad, erasektor jne) saaksid kogemusi, teadmisi ning oskusi stisinikdioksiidi kogumise,
transpordi, ladustamise ja kasutamise valdkonnas jagada ning luua ning luua voérgustik ja kompetents
teadmiste ja kogemuste saamiseks kogenumatelt osalistelt kogu maailmas.

Valjatootatud tegevuskava alusel on Eesti CCS valdkonna edasiseks edendamiseks esile toodud
jargmised ja vahetud sammud:

Uheks peamiseks réhuasetuseks selle sektori arendamisel peaks olema reguleeriva raamistiku muutmine ja
edasiarendamine. Selleks, et CCS-i arendada (samuti ka projekti jargmises etapis) oleksid esimesed sammud
vastutava isiku nimetamine asjakohases ministeeriumis ning osaliste t66riihma voi platvormi loomine selle
kisimuse lahendamiseks (mis muuhulgas aitab kaasa koostdd ja teadmiste’kogemuste jagamise
edendamisele Uldiselt) ning seaduste vastuvétmine versioonis, mis kaotab praeguse keelu CO:2 séilitamiseks.
nende tegevuste elluviimine ja ajakava soltub mitmete tegurite koostoimest.

Sektoriga seotud asjaosalised saavad rakendada mitmeid jatkutegevusi projekti viienda té6paketi raames,
naiteks jalgida erinevaid rahastamisvdimalusi edasisteks tegevusteks nii Eestis kui Euroopas, rakendada
erinevaid uuringuid ja pilootprojekte, analliisida juba rakendatud ja toimivate projektide/toimimismudelite
olemasolevaid tulemusi, edendada koostddd ja edasist suhtlust suurimate sidusriihmade vahel, toetada
piirkondlikku koost6dd jne.

Pdéhjalikuma hinnanguga slsinikdioksiidi kogumise, ladustamise ja kasutamise hetkeolukorra, varasemate
kogemuste ja potentsiaalile Eestis ning teistes projektiriikides saab tutvuda projekti kodulehel: ccs4cee.eu


https://ccs4cee.eu/

The Building momentum for the long-term CCS deployment in the CEE region
Iceland project is funded by Iceland, Liechtenstein and Norway through the EEA and
Norway Grants Fund for Regional Cooperation.

Liechtenstein Norway
Norwaygrants grants
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